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Eficiéncia energética ORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0

* Podemos dizer que no Brasil a eficiéncia energética
comecou a ganhar atencao na década de 1980, com

programas governamentais com a criacao de selos Procel e

Conpet.

Eticecta do PRE Selo Procel Selo Coapet
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Eficiéncia energética ORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0

* ESG se torna tema estratégico a partir de 2004 (quando o ex-

secretario geral da ONU, Kofi Annan, convidou mais de 50 CEOs de grandes instituicdes financeiras a

participar de uma iniciativa conjunta, para encontrar maneiras de integrar o ESG aos mercados de

capitais)
e A cultura de eficiéncia energética ainda é limitada no

ambiente industrial
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Ar comprimido ORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0

Ja pararam para pensar na fantdstica propriedade de armazenar

energia que o ar possui?

Suas propriedades foram descobertas ha muito tempo

A industria faz uso mais intensivo desde a metade do século XIX

Muitas vezes continua sendo visto como um recurso barato,

sem que seja gerido de forma apropriada
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ORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0

Como voceé se sentiria se a cada
1.000 produtos vocé aproveitasse
100 e os outros 900 vocé
descartasse?
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Ciclo energético do ar comprimido ORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0

Efficiency(n): 76.8% . .
Serew compressor Coefficient Kay: 0.97 Efficiency(n): 98% o : 0.8MP Efficiency(n): 25%
Efficiency(n): 60% utput pressure: 0.8MPa | 1, f speed control(22%): 7.37kW
Output pressure: 0.9MPa Output pressure: 0.87MPa | | Qutput flow: 160 dm’/s ower of speed control( 0): 7.
Output pressure: 0.9MPa 3 3 P : Expansion power(53%): 17.75 kW
. 3 Qutput flow: 200 dm’/s Output flow: 200 dm’/s Pressure drop: 0.073MPa p P OJs &7
Output flow: 200 dm'/s Leakage: 40 dm/s Transmission power(47%): 15.74kW
Power supply /
W Filt Pipe li Cylind Load
Compressor II: ryer ilter ipe line vlinder 02

— == — =

Power supply |:(> —————— Q
73 T5KW 44.25kW ] 44.25kW ; 4
43.64KkW| Il:

33.49kW

8.37kW

From: Methods to Evaluate and Measure Power of Pneumatic System and Their Applications
https://cime.springeropen.com/articles/10.1186/s10033-019-0354-6
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https://cjme.springeropen.com/articles/10.1186/s10033-019-0354-6

Ciclo energético do ar comprimido ORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0

Components Absolute Volume Input  Output Efficiency Remarks
pressure flow-rate  power power
(MPa) (dm’/s)  (kw) (kw)
Compressor Export: 0.9 200 73.75 44.25 60% Screw type, rated power: 75 kW

Refri%ge)ration 09->0.9 200->200 44.25 44.25 Kdy=0.97 Power consumption: 2.28 kW
dryer

Filter 0.9 > 0.873 200> 200 44.25 43.64 98% -

Pipeline, 0.873 > 0.8 200> 160 43.64 33.49 76.8% Leakage (20%): 40 dm3/s, pressure
connector, drop along the way (8.36%):
control valve, 0.073 MPa

etc.

Cylinder Intake: 0.8 160 33.49 8.37 25% Power of speed control (22%):

7.369 kW, pneumatic expansion
power (53%): 17.75 kW, pneumatic
transmission power (47%):

15.742 kW

From: Methods to Evaluate and Measure Power of Pneumatic System and Their Applications
https://cime.springeropen.com/articles/10.1186/s10033-019-0354-6
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https://cjme.springeropen.com/articles/10.1186/s10033-019-0354-6

Custo do ciclo de vida do ar comprimido ORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0

Typical Lifetime Compressed Air Costs :

in Perspective—Costs Over 10 Years Ma'““;’;oa“ce
Assumptions in this example

include a 75-hp compressor .
operated two shifts a day, Eqm;ng;nﬁent
5 days a week at an aggregate

electric rate of $0.05/kWh over
10 years of equipment life.

Electricity
76%

Fonte: Compressed Air Systems | Department of Energy
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https://www.energy.gov/eere/amo/compressed-air-systems

Consumo de ar comprimido ORFATEC

para um local de fabricagao tipico INOVAGKO PARA INDUSTRIA 4.0

* 45% Produg¢ao normal - requisitos legitimos de ar
comprimido

* 25% Vazamentos de ar - devido ao desgaste nas
vedacoes do cilindro e da vdlvula, tubulacdes e
conexdes também desenvolvem vazamentos

S * 25% Demanda desnecessaria - de sobre
pressurizacao e componentes

Normal production

superdimensionados

" NeedlessiDemand * 5% Uso inapropriado - devido a descargas

" Inappropriatejuse

constantes, vacuo deixado quando ndo usado,

Source: Henry Fleischer, PE. etc.

Por Clint Hodge em https://www.airbestpractices.com/system-assessments/pneumatics/pneumatic-circuit-analysis-energy-efficiency
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https://www.airbestpractices.com/system-assessments/pneumatics/pneumatic-circuit-analysis-energy-efficiency

ORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0

“O que nao é medido nao é gerenciado.”

William Edwards Deming
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Geracado de ar comprimido ORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0
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Geracado de ar comprimido ORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0

Pres.
Temp.
Humid.
Temp. - Flow meters
Humid.  Flow and Y [
e pressure meter
kw N Dew point
meter meter
! Receiver
] ‘ tank .
Air I
Filter
. Air Compressor Dryer [ ]
==== w —
' ] Distribution
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Distribui¢ao e aplicacao ZORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0

 Medicdes em pontos estratégicos da rede
* Monitoramento nos pontos de consumo
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Do dado ao conhecimento! ORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0

UA_Read

UA_MethodCall —
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Em resumo: ORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0

* Encontre e corrija vazamentos

« Assegure o funcionamento correto do compressor
* Otimize os tamanhos dos componentes

» Use a pressao adequada

» Regule a pressao do curso de retorno

« Aperte o botao de desligar

» Conheca as variaveis de sua .empresa.
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ORFATEC

INOVAGAO PARA INDUSTRIA 4.0

* Nao invista em tecnologia se nao tiver um

plano de como ela agregara valor ao negocio.

* Lembre-se: Tecnologia € meio!
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